Certificacion

Tabla IV.1: Clases de eficiencia para edificios de uso residencial privado (vivienda) de tipo unifamiliar, en climas penins

lares

| RESIDENCIAL |

CTE-HEO

/

Energia primaria no renovable
Tabla 3.1.a - HEO

Valor limite Cep,nren,im [KW-h/m?2-afio] para uso residencial privado

Limite Demanda Consumo d&EP,, Emisiones Zona climatica de invierno

superior de [kWh,/m? - afio] [kWh/m? - and [kgeoo. /m? - afio]

la clase cal. ref. cal. ref. ACS total cal. ref. ACS total a A B c D E

Zona A3 Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

A 5.2 10,0 75 10,2 6.6 19,1 1,7 2.5 1.6 4.4

B 12,0 14.3 174 146 7.8 36,3 3.8 3.6 1.9 8.4

(o} 21,7 204 315 208 94 | 614 69 51 23 |[14.2 Cambios de uso a residencial

D 36,3 29,7 52,7 303 11,9 | 984 11,6 7.4 29 228 privado y reformas 40 50 55 65 70 80

E 625 367 1181 374 263 [181,8] 288 92 64 [443 e _ . . o

F 80,6 451 1453 46,0 286 |2127] 371 113 7.4 53,1 En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
—t de la tabla por 1,25

Tabla 1)¥.3: Clases de eficiencia para edificios de uso residencial privado (vivienda) de tipo en blogue, en climas peninsu-
lares

Energia primaria total

—— Tabla 3.2.a - HEOQ
— — Valor limite Cep,woriim [KW-h/m2-afio] para uso residencial privado
Limite Demanda Consumo de EP,; Emisiones
L t ;z.uplerinr de [kWh/m? - afo] [kWh/m? - afic] [kgeos./m? - afo] Zona climatica de invierno
a clase
etra cal. ref. cal. ref. AGCS total cal. ref. ACS fotal a A B c D E
Zona A3
A 3,0 55 44 56 49| 123] 10 14 12] 29 er P
B 70 8o 102 o1 57| 233] 23 22 14| 54 Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86
c 12,7 139 184 141 69| 394] 41 35 17| 9.2
D 21,2 213 308 217 87| 631] 68 53 21 |147 Cambios de uso a residencial privado
E 466 263 880 269 193 [1342| 214 68 47 [327 f 55 75 80 90 105 115
y reformas
F 50,7 324 1029 330 21,0 |1462] 251 81 55 |369
] ] -, En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
Equipos sustitucion ¥ Con equipos por defecto <4% horas ocupacién (+-12C consigna) valores de Ia tabla por 1,15
Sistemas referencia w

Rend. Nominal Rend. Nominal

Calefaccion

Tecnologia  Vector energ. Sensible total Sensible total Refrigeracion Contribucion minima de energia procedente fuentes renovables
Calory ACS  Gas Natural 0,92 (PCS) 0,95 (PCl) ACS cubrira al menos el 70% QACS, incluyendo las pérdidas térmicas por
Frio Electricidad 2,6 2,52 3,6

Coef. Operacionales y funcionales fijos

Ventilacion

distribucion, acumulacién y recirculacion.
Esta contribucién minima podra reducirse al 60% cuando la
QACS<5.000L/d.



TERCIARIO

CTE-HEO

Certificacidon
Clase A  si C < o0.40
ClaseB si o0.40 2 C < 0.65
C = objeto ClaseC si 0.65 = C < 1.00
‘r."e'_fr:'.-'en{'ju ClaseD si 100 = C < 130
/ ClaseE si 130 = C < 1.60 CalefaCCién
Letra ClaseF si 160 = C < 2.00 Refrigeracién
ClaseG si 2.00 = C
ACS
Ventilacion
Coef. Operacionales y funcionales variables lluminacién

Equipos sustitucion W con equipos por defecto <4% horas ocupacion (+-12C consigna
Sistemas rererencia

Rend. Nominal

Tecnologia Vector energ. Sensible total
ACS* Electricidad 1

Frio Electricidad 1,7 2,43
Calor Gasdleo C 0,7 (PCl)

* Aporte solar térmico tabla 2.1 anterior CTE

Energia primaria no renovable

Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite Cep,nren,im [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B C D E

70+ 8 - Cp 55+ 8 - Cg 50+8-Cq 35+8-Cq 20+8-Cgp 10 + 8 - Cf

Cr: Carga interna media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Energia primaria total

Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep,roim [KW-h/m2-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

a A B c D E

Tabla 21: Cobertura solar del edificio de referencia, en %

Demanda total de ACS del edificio (I/d) Zona climatica

I 1} i v v
0-50 0 0 0 0 0
50-5000 30 30 40 20 60
5001-10000 30 40 50 60 70
=10000 30 50 60 70 70

165+9-Cr 155+9-Cr 150+9-Cri 140+9-Crh 130+9-Cr 120+9-C
Cri=3Coc / (7-24) + ZCil / (7-24) + Ceq / (7-24)

2Coc = suma de las cargas sensibles nominales por ocupacién [W/m?], por hora y a lo largo de una semana tipo
2C; = suma de las cargas nominales por iluminacion [W/m?], por hora y a lo largo de una semana tipo

2C¢q = suma de las cargas nominales de equipos [W/m?], por hora y a lo largo de una semana tipo

CTE-HE4
Contribucion minima de energia procedente fuentes renovables

cubrira al menos el 70% QACS, incluyendo las pérdidas térmicas por
distribucion, acumulacion y recirculacion.

Esta contribucién minima podra reducirse al 60% cuando la
QACS<5.000L/d.



Certificacion

Coef. Operacionales y funcionales variables

Laborable

|
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TERCIARIO |
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Terciario 8h Carga interna Baja
Terciario 8h Carga interna Media

Terciario
Terciario
Terciario
Terciario
Terciario
Terciario
Terciario
Terciario

8h Carga interna Alta
12h Carga
12h Carga
12h Carga
16h Carga
16h Carga
16h Carga
24h Carga
Terciario 24h Carga
Terciario 24h Carga

interna Baja
interna Media
interna Alta
interna Baja
interna Media
interna Alta
interna Baja
interna Media
interna Alta

29 30 31
26 27 28

26 27 28 29 30 31
23 24 25 26 27 zsffff] 30

28 29 30 31

25 26 27 28 29 30

23 24 25 26 27 28] 30 31

27 28 29 30 31

24 25 26 27 28 zg.

29 30 31
26 27 28 29 30

24 25 26 27 28 2offff 31

Alta

m2/persona |6.00

Ocupantes (W/m2)
sensible latente

|10,00 |6,31

Huminacion (W/m2)

I?,ED

Equipos (W/m2)

sensible

|?,5l3

Media
m2/persona |1|],EJEI

Ocupantes (W/m2)
sensible latente

6,00 |3,79

Huminacion (W/m2)

4,50

Equipos (W/m2)
sensible

4,50

Baja
m2/persona |3llDlJ

QOcupantes (W/m2)
sensible latente

12,00 |1,26

Iluminacion (W/m2)
II,ED

Equipos (W/m2)
sensible

|lr5'|3

Carga interna media (Cr): carga media horaria de semana tipo

CFI: ZCOC/ (724) + ZCiI/ (724) + ZCeq/ (724)

Baja CFl < 6 W/m2 (semana tipo)
Media 6 <= CFl < 9 (semana tipo)
Alta 9 <= CFl < 12 (semana tipo)

Muy alta 12<= CFI (semana tipo)

Todos los valores de carga interna, carga iluminacién, equipos, horarios de
funcionamiento, valores de termostatos, periodos de funcionamiento, etc ...
pueden modificarse para ajustarse a los datos reales del edificio terciario

Todos estos valores se pueden modificar (justificandolos é¢)



TERCIARIO

Edificio referencia Geometria
Instalaciones ¥ Con equipos por defecto <4% horas ocupacion (+-12C consigna) L. . .,
. ) Huecos Maximo 60% por orientacion
Sistemas reterencia
Rend. Nominal =
Tecnologia Vector energ. Sensible total i = ==
ACS* Electricidad 1 ;@ r Habitable
Frio Electricidad 1,7 2,43 E =
Calor Gasdleo C 0,7 (PCI) pabitable = — i
* Aporte solar térmico tabla 2.1 anterior CTE u ' = Habitable
Tabla 21: Cobertura solar del edificio de referencia, en % 0 g
e e,
Demanda total de ACS del edificio (I/d) Zona climatica scsivi) L Habiatle 5 —Fabiable— = .
[ I Il v v L No Habitable | ————— @ 2 ('ﬁ;&%ﬂ-ﬁ%ﬂﬁ&f\
o 1] able
0-50 0 0 0 0 0 HEE — P i Tl‘-l._\__l_'_\l_l'l’l'l_"l_':'l'ﬂ
50-5000 30 30 40 50 60 o
5001-10000 30 40 50 60 70 .
>10000 30 50 60 70 70 Constructivos
lluminacidn Muros exteriores, cubiertas, suelos, medianeras...Puentes térmicos.
. o . o . 8.8.1. Muros exteriores (ejemplo)
Igual a la potencia del edificio objeto multiplicada por el ratio VEEIref /VEEIlobj
Tabla 23: Muros exteriores del edificio de referencia
100 P,
VEEIref = —ref P _ P VEEIref Material* e [mm] AW /mK] R [m?K /W] p [kg/m® Cyp [J/kgK]
S Em ref — Tobj VEEL.. : Mortero de cemento 15 1,30 0,012 1900 1000
obj Ladrillo perforado 115 0,50 0,230 900 1000
100 P bi Aislante - - Zona o, A: 0,526 - -
_ oD]j . ; ; . . Zona B: 0,682
VEEIop; = S Em P es la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W], Zpna C:0.832
S es la superficie iluminada [m?], 7 ZonaE: 1,216
. . . . . . Ladrillo hueco 40 0,40 0,100 920 1000
Em es la iluminancia media horizontal mantenida [lux]. Enlucido de yeso 5 057 0.026 1100 1000

VEElIref. Tabla.43

Ventilacion

Los mismos caudales de aire exterior en cada zona que los del edificio objeto.
No existen consumo ventiladores en la referencia

Coef. Operacionales y funcionales fijos

Los mismos del edificio objeto.

* Capas definidas del exterior al interior. Nivel de aislamiento segun zona climatica de invierno.

D (ejemplo)
% de huecos N/NE/NO E/O S/ISE/SO
de0a10 35 35 35
de 11220 3.0 35 35
de 21230 25 29 35
de 31240 2.2 26 34
de 41250 2,1 25 32
de 51 a @0 1,9 23 3.0

Huecos. Transmitancia, factor solar, factor solar modificado

al, A1, B1,C1 (ejemplo)

Baja Alta carga interna
carga
interna
% de huecos EO S SE/SO
de 0a20
de 21230 - -
de 31 a40 0,56 0,60
de 41a50 0,47 0,52
de 51 a60 0,42 0,46




EJEMPLO DATOS SIMPLES | RESIDENCIAL | PartidaSombras_v_6.1 Cantidad

4 viviendas planta Edificio en bloque simétrico Ventanas dobles pequeias 1,25x1m 16N 16S 30W 30E
Vivienda: Localidad. Madrid Ventanas dobles grandes 2,4xIm 8N 8S
3 dormitorios / Puerta acristalada 2x2m 1W 1E
2 bafios
1 salén estar comedor [ Afo de construccion 2000  Ventilacion (sin especificar)
1 cocina

Cada vivienda un calentador de ACS con gas natural

N

L

Superficie habitable=(20*24-2*3*4)*4 = 1824 m2 Superficie Norte total = Sur total = 20*3*4+2*3*3*4=312m2
Volumen=(20%24-2%3*4)*4*3 = 5472 m3 Superficie Este total = Oeste total = 24*3*4=288m?2
Superficie de cada vivienda = Cubierta y suelo terreno = 20*24-2*3*4=456m2

=(20*24-2*3*4)/4 = 114 m2 Perimetro exterior = (20+10+3+4+3+10)*2=100m ’



| RESIDENCIAL | PartidaSombras_v_6.1

EJEMPLO Edificio en bloque simétrico Ventanas pequefias 1,25x1m
Vivienda: ’
4 viviendas planta / 3 dormitorios Ventanas grandes 2,4x1m
5 Puerta acristalada 2x2m
2 bafios
1 salén estar comedor
1 cocina T \ Ventilacién cumple CTE

L

Muro total Norte y Sur: 20%3*4+2%3%3%4-2%4%(2,4*1)-4*4*(1,25%1)=272,8m2
Muro Fuera 1 plano Norte y Sur: 2*3*3*4 =72 m2
Muro total Este y Oeste: 24*3%4-1%(2%2)-8%3%(1,25%1)-6*(1,25*1)=246,5m2
o Muro Fuera 1 plano Este y Oeste: 4*3*4-1*(2*2)-2*3*(1,25*1)=36,5m2
Superficie de cada vivienda =

i — IN*IN_ I *A* =
= (20%24-2*3*4)/4 = 114 m2 Cublertalu y suelo terr.eno =20%*24-2*3*4=456m2
Perimetro exterior = (20+10+3+4+3+10)*2=100m

Superficie habitable=(20*24-2*3*4)*4 = 1824 m?2
Volumen=(20*24-2*3*4)*4*3 = 5472 m3

6



EJEMPLO Situacion de partida

RESIDENCIAL | PartidaSombras_v 6.1

Ventilacion Cumple CTE  Ventilacién hibrida sin recuperador

Muro exterior (Muro Exterior Ejemplo Madrid B)
Composicion EXTERIOR esp i rtem rvapor masa
m  WimK  m2KW kg/m2
ie LM métrico o catalan 40 mm < G < 50 mm (0 ) 0,115 /0,5
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucidc 0,015 0,550 0,027 0,15 17
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,040 m) 0,040 0,037 1,081 0,80 1
Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] (0,075 m) 0,075 0,432 |0,174 |0,75 70
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (0,015 m) 0,015 |0,570 |0,026 0,09 |17

Cubierta exterior

Parte Superiar

(Cubierta Exterior ejemplo Madrid B)

" Composicién SUPERIOR esp i rem  rvapor masa
m  WimK m2KMW kg/m2

Plagueta o baldosa cerdmica (0,020 m) 0,020 |1,000 |0,020
Mortero de cemento o cal para albafileria v para revoco/enlucidc 0,010 0,550 0,018 0,10 11
Betiin fieltro o lamina (0,002 m) 0,002 0,230 0,009 100,002
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,090 m) 0,090 0,037 2,432 1,80 3
FU Entrevigado ceramico -Canto 300 mm (0,300 m) 0,300 0,937 (0,320 3,00 (333
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (0,015 m) 0,015 0,570 |0,026 0,09 (17

Con aislamiento periférico de longitud 1m
Suelo terreno i i e
(Suelo Terreno Ejemplo Madrid B) y resist.térmica 1,5 m2K/W
Composicion SUPERIOR esp i rtem rvapor masa
m WimK  m2KW kg/m2
Plagueta o baldosa ceramica (0,02 ) 0,020 /1,000
EPS Paoliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,050 m) 0,050 (0,037 |1,351 (1,00 |2
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucidc 0,020 0,550 0,036 0,20 22
Hormigon armado 2300 < d < 2500 (0,020 m) 0,020 2,300 0,130 1,60 48
, . Tierra apisionada adobe blogques de tierra comprimida [1770 = d 0,020 1,100 0,018 0,02 38
Puentes termicos 7

Los establecidos en LIDER



EJEMPLO Situacién de partida RESIDENCIAL | PartidaSombras_v_6.1

Huecos Ventanas pequenas 1,25x1m Doble 4-6-4 PVC Dos camaras Marco 10%
Dimensiones Ventanas grandes 2,4x1m  Doble 4-6-4 PVC Dos camaras Marco 10%
\ /ﬁn oo ™ Puerta acristalada 2x2m Monolitico 6 Met.sin rotura PT Marco 30%
o8 oo ™ e Permeabilidad clase 2 27m3/hm2 (excepto puerta 50m3/hm?2)
- o Vidrios transparentes
l - J Sin retranqueo, sin aleros
Ancho oo~ m 0,00 Relrangueo Grupos definidos
vidrio CW/moK) (tante por uno! a1,25x1 N16
Dobles | J4-9-4 ~|  |300 0,75 S 16
Marco Cima E24
|PYC DOS cdmaras ~| ez 10,00 W 24
b2,4x1 N8
[w/m2K)  hueco S8 Posibles sombras
c 2x2 E1l d 2,828 h 11
W1 d 2,828 h 11
e1,25x1 E3 dl 1,875 h7,5
f1,25x1 E3 d2 3,725 h7,5
g1,25x1 W3 dl 1,875 h7,5

h1,25x1 W3 d2 3,725 h7,5




RESIDENCIAL | PartidaSombras_v_6.1 4

EJEMPLO Dimensiones sombra ventanas oeste (simétricamente al este) Ventanas f_,ﬁ,ﬂﬁ,‘_&

equidistantes

P Vv

4L>
ﬂ‘ ﬂnln
dl

3m
a2 "

\ Ly SW
L v L v
W W \SW

h=1/2+1+2*3=7,5m

p=(4_215)/3=015m 2 2 0,5
n=p+1,25/2=1,125m d1=(n"+n") =1,875m
v=2p+1,25+1,25/2=2,857m  d2=(v?+v?) "=3,725m

Puerta Vv
—>
SW t
v
d

h=1+1+3*3=11m

W V=2/2+1=2m 0,5
d=(v?+v?) £2,828m

Ventanas equidistantes



EJEMPLO Situacién de partida RESIDENCIAL PartidaSombras_v_6.1

Instalacion sélo de ACS

Calentador individual de ACS de 16kW

Equipo de condensacidon con Gas Natural (rend. 90%)

N® equipos |15 |1 Calentador - |Direcl:c:- j |5in retorno j |Alimentaci:in agua red
Generadorl

Tipo |Ccndens.a cion d

Y

—Datos nominales caldera

Pot. calorifical (kW) 16,00 GasNatural Ll

_ Rend. sobre PCI 0,50

~Temp. Impulsién
ACS(°C)

fo




Demanda sensible {(kwh/m2 afio)

Calefaccion Refrigeracion

A:<11,7 A: <5,5

B: 11,7 < 27,0 B: 5,5 <8,9
c:27,0<487 C 42,7 c89<139 C10,6

D: 48,7 < 81,6
E: >= 81,6

D: 13,9 < 21,3
E: >=21,3

Emisiones CO2 (kg/m2 afio)

Calefaccion Refrigeracion
A: <49 A:<1,4
B:4,9 <9,3 B:1,4<2,2
c93<1s58 C11,32 €:2,2<35
D: 15,8 <253 D:3,5<5,3
E: »>= 25,3 E: >=5,3

Emisiones Calef. 11,3 kgC02/m2 aiio. Total

Emisiones Calefaccion kgC0O2/m2
I 4,35 Opacos Il 1,04 Semitransp. [ 3,87 Ventilacion

2 06 Puentes T.

Consumo ACS

17,6

ACS

B:1,3<1,6
C:1,6<19
D:1,9<24
E:>=2,4

Emisiones Refrig. 1,4 kgCO2/m2 aiio. Total

E 4,53

RESIDENCIAL

v Genera el fichero para la administracién

B

Fichero xml para la administracion
fichero acabado en “_certi.xml"

0,0

Calificacion energética
Ventilacién Emisiones Totales CO2 (kg/m2 aiio)
0,00

A:<8,4

B: 8,4 < 13,6
C:13,6 < 21,1
D: 21,1 < 32,4
E: >=32,4

C17,24

| HE3

PartidaSombras v 6.1

|G Hes |

Demanda EVEE Ry Klimite, qyulio/A, n50

Consumo energia primaria total

Il 76 Limite|
[l 85 Real

Limite Real

I 38 Limite|
@ 83 Real

Emisiones Refrigeracion kgC02/m2
I 0,44 Semitransp
T[] 0.5 cargainterna

[ 0,13 Ventilacién

I 0,26 Opacos
0.07 Puentes

Limite Real ‘

No Cumple U valores maximos
Huecos y muros

No Cumple Condensaciones
Cubiertas

No Cumple K edificio

No Cumple el valor del control solar

Cumple el valor de relacion cambio aire

11



EJEMPLO Alternatival Nuevo RESIDENCIAL | Alternatival v 6.1 M

- Se cambia posicién impermeabilizante a cubiertas y se afaden 4 cm de aislamiento en muros

- Se cambia cristal Doble bajo emisivo <0,03 4-15-4 con una U=1,4 W/m2°Cy la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se afiaden toldos pastel
- Se anade instalacidon solar (16 paneles planos al sur con inclinacién 452 de 2 m2 cada uno)
- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

Recuperador sensible sin by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda) S1 Cumple CTE

HEO |Wer |mHE2 |HEs |mEs |HES |

Demanda sensible (kwh/m2 afio) c . . ia total
Calefaccion Refrigeracion Consumo ACS onsumo energla primaria fota

) | W76 Limrtel
| =1 U @ 43 Real
¥ Genera el fichero para la administracién &0 '
17,6 :

A:<11,7 - A: <55

B: 11,7 < 27,0 B:5,5 <8,9 B 8,5

C: 27,0 < 48,7 C:8,9 <13,9

D: 48,7 < 81,6 D: 13,9 < 21,3

E: >= 81,6 E: >=21,3

Fichero xml para la administracion
fichero acabado en “_certi.xml"
Emisiones CO2 (kg/m2 afio) Limite Real
Calificaciéon energética
Calefaccion Refrigeracion ACS Emisiones Totales C02 (kg/m2 aiio)
K5 Limltel
| [ 33 Real

B: 4,9 <9,3 B:1,4 <22 B 1,58 B:1,3<1,6 B: 8,4 < 13,6

C:9,3 <158 C:2,2<3,5 Cc:1,6<1,9 C1,83 C:13,6 < 21,1

D: 15,8 < 25,3 D:3,5<5,3 D:1,9<24 D:21,1<32,4

E: >=25,3 E:>=5,3 E:>=2,4 E: >= 32,4

Limite Real

1Z



EJEMPLO Alternatival Nuevo RESIDENCIAL | Alternatival v 6.1 M

- Se cambia posicién impermeabilizante a cubiertas y se afaden 4 cm de aislamiento en muros

- Se cambia cristal Doble bajo emisivo <0,03 4-15-4 con una U=1,4 W/m2°Cy la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se afiaden toldos pastel
- Se anade instalacidon solar (16 paneles planos al sur con inclinacién 452 de 2 m2 cada uno)
- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Recuperador sensible sin by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)

Demanda Calefaccion Demanda Refrigeracion B 10,62 Aciual
[ 35 Rehab.
[ 4267 Actual
@ &,12 Rehab. Tipo resultado
" Energia Final
" Energia primaria
o Energi'a pri!ﬂarila no renovable
" Energia primaria renovable
Actual Rehab. @ Actual Rehab. @ ¢ Emiziones CO2
Ahorro: 86 % Ahorro: 20 %

Emisiones Calefaccion - . L. . .
P I 11,32 Actual Emisiones Refrigeracion B 135 Acual Emisiones ACS B 53 Acual
5 T 4 Rehab. ' v
. : |:- 2,4 Rehab.J 2 { =51 | LI 1,58 Rehab | T | [ 1,82 Rehab |

zE (=]
ﬁ 10 w15
8 E
O o~
2 s o
B § 05
n n
Actual Rehab. B8 Actual Rehab. 2] Actual Rehab. B
. o
Ahorro: 74 % Ahorro: -13 % Ahorro: 60 %

]
(=]

Emisiones Totales T
.. i T [ 6,35 Rehab.
Calificacion . ; '

Actual: C 17,2
Rehabilido: A 6,3

kgCO2/m2afio
= i

(=T, ]

OYE |

Actual Rehab.

Se mejoran 2 letras

13



EJEMPLO Alternatival Nuevo

| RESIDENCIAL | Alternatival v 6.1 M

PartidaSombras_ v 6.1

Demanda sensible (kWhim2 afio) N¥ noras Tuera consigna = 0 h lo que supone un 0,00 %o de las horas de ocupacion
Calefaccién Refrigeracién Consumo ACS
17,61 + Genera el fichero para la administrach
L
A< 11,7 A< 5,5
B: 11,7 27,0 B:55 <89 .
c27.0<a87 C 42,5 ceas<i1zs  C10,6
0: 48,7 <816 0:13,9 <21,3 '
E:>= 816 E>=213
Ficharo wad para s admanistracsin
Ticheso acabada en "_corti i
Emisiones CO2 (kgim2 afio
! ! ] Calificacion energética
Calefaccion Refrigeracion ACS Ventilacién Emisiones Totales CO2 (kg/m2 afio)
0,00
A <49 A< 14 - Ar<13 A <B4
B:49<93 B:14<22 B:13<16 B:8,4<13,6
ce3<iss C11,28 G135 CLE<19 cie<na C17,21
D: 15,8 < 25,3 03,5 <53 D19 <24 D: 21,1 < 32,4
E:3=325,3 E:>=53 E:>=24 m E:>=32,4

Alternatival v 6.1 M

Demanda sen:

sible (kWh/m2 afio)

N© horas fuera consigna = 0 h lo que supone un 0,00 % de las horas de ocupacién

cCalefaccién Refrigeracién Consume ACS
17,61 + Genera el fichero para la administracié:
A< 1L7 - A: < 5,5
B:11.7 < 27,0 B:55 <89 -
€:27.0 < 48,7 €69 <139
0 48,7 < 81,6 0 13,9 < 21,3
Fichero xml pada la adminiztracion
ficheto acabado en =_ceniam™
Emisiones CO2 (kgim2 afio)
Calificacién energética
Calafaccién Refrigeracion Ace ventilacién Emisiones Totales CO2 (kg/m2 aiio)
1,76
s RUE wenw AEAD n<os  A626
B: 4,9 < 9,3 B4 <22 B:8,4<13,6
a3 <158 £3,2<35 eLe<1s CL,77 €:13,6 <211
D: 15,8 < 25,3 D:3,5<53 D:1,9 22,4 D:21,1<32,4
E:>=253 E:>=53 E:>=24 E:>=32,4

il
75
Fl
25
6
%5
%

"
4
n

BBy

o
n

Temp seca local TSL{C)

Anual Maximo=27,6 °C uqh .'t:lf?] Minimo=16,5 °C (sh Hfs) Medio=21,4 °C

1500 300 4000 4500 S000 5500 &0 6500 000 7500
hora del aflo

Anual Maximo=32,49C (17h 29/5) Minimo=17,5°C (5h 9/6) Medio=23,0 °C

4500 S000 5500 B000 6500
hors del sfio

2000 200 00 3500

1500

4000



EJEMPLO Alternativa 2 Nuevo RESIDENCIAL | Alternativa2_v 6.1 M

- Se cambia posicién impermeabilizante a cubiertas y se anaden 4 cm de aislamiento en muros

- Se cambia cristal Doble bajo emisivo <0,03 4-15-4 con una U=1,4 W/m22Cy la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se afiaden toldos pastel
- Se pone bombas de calor dedicada con COP 2,65

- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)
- Equipo conductos con un EER 3,5y COP 3,5 nominales SI Cumple CTE

- Recuperador sensible con by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)
- (bypass activo entre 152C y 302C de Text) HEO |HE1 ] HEZ2 ] HE3 ] HE4 ] HES 1

Consumo energia primaria total

Il 76 Limite|
Demanda sensible (kWh/m2 afio) 804 - A e I:- 56 Real
Calefaccion Refrigeracion Consumo ACS )
v Genera el fichero para la administracion |
17,6
A: <117 - A: <55
B: 11,7 < 27,0 B: 5,5 <8,9 B 8,2
C: 27,0 < 48,7 C: 8,9 < 13,9
D: 48,7 < 81,6 D: 13,9 < 21,3
E: »>= 81,6 E: »>= 21,3
Fichero xml para la administracion .
fichero acabado en “_certi.xml" Limite Real
Emisiones CO2 (kgim2 afio)
calificacién energética Consumo energia primaria no renovable
Calefaccion Refrigeracion ACS Emisiones Totales CO2 (kg/m2 afio) - Il 38 Limite|
PPy I ) o] [ 36 Real
B:4,9 <93 B: 1,4 <22 B: 1,3 <16 B:8,4 <13,6
C:9,3<15,8 C:2,2<3,5 C:1,6<19 C:13,6 <21,1
D: 15,8 < 25,3 D:3,5<5,3 D:1,9<24 D 2,20 D:21,1<324
E: »>= 25,3 E: »>=5,3 E: »>=2,4 E: >=32,4
Se incluye en Calefaccidn y Refrigeracion el consume del ventilador de ventilacién (recuperador) Limite Real



EJEMPLO Alternativa 2 Nuevo RESIDENCIAL | Alternativa2_v 6.1 M

- Se cambia posicién impermeabilizante a cubiertas y se anaden 4 cm de aislamiento en muros

- Se cambia cristal Doble bajo emisivo <0,03 4-15-4 con una U=1,4 W/m22Cy la permeabilidad a 9 m3/hm2. Se afiaden toldos pastel
- Se pone bombas de calor dedicada con COP 2,65
- Se modifican puentes térmicos (pilar aislado interior + aislamiento hasta contorno hueco)

- Equipo conductos con un EER 3,5y COP 3,5 nominales

- Recuperador sensible con by-pass (eficiencia sensible 75%, potencia ventiladores 77W uno por vivienda)
- (bypass activo entre 152C y 302C de Text)

Demanda Calefaccion Demanda Refrigeracion B 1062 Acwal
H M 822 Rehabl

i I 42,67 Actual - :

] I 6.2Rehab Tipo resultado
(" Energia Final
" Energia primaria
" Energia primafia no renovable

(" Energia primaria renovable
Actual Rehab. @ Actual Rehab. @ + Emisiones CO2
Ahorro: 85 % Ahorro: 23 %

E:I"IISIOI‘IES Calefaccién B 11,32 Actual Emisiones Refrigeracion
= ] H [ 2,47 Rehab.|

o

1,39 Actual Emisiones ACS I 4,52 Actual
1,35 Rehab. & T I 2.2 Rehab.
o5 T
5 4 :

kgCO2im2afia
[4,]

KkgCO2im 2afia
_ﬂ
(1,1

(=]
=]

@s

Actual Rehab. Actual Rehab

as
as

Actual Rehab.

Ahorro: 78 % Ahorro: 3 % Ahorro: 51 %

Emisiones Totales T
- . i i [ 6,02 Rehab.
Calificacion . : '

Actual: C 17,2
Rehabilido: A 6,0

[
[T

kgCO2im2afio
o ; T

=

&

Actual Rehab.

Ahorro: 65 %

Se mejoran 2 letras



PartidaSombras_ v 6.1

Demanda sensible (KWhim?2 afio)

Calefaccién Refrigeracién Consumo ACS
17,61

A< 11,7 A< 5,5
B:11,7 €270 B:55 <89 .
c27.0<a87 C 42,5 ceas<i1zs  C10,6
0: 48,7 <816 0:13,9 <21,3 '
E:>=816 E>=213

Emisiones CO2 (kgim2 afio)

calefaccién Refrigeracién TS
A <49 A< 14 - Ar<13
B:49<93 B14<22 B 13 < L6
ce3<iss C11,28 C©22<35 Ci6<19
0: 15,6 < 25,3 03,5 <53 D19 <24
E:3=325,3 E:>=53 E:>=24 _

Alternativa2_ v 6.1 M

Demanda sensible (kWhim?2 afio}

Calefaccidn frig it ACS
17,61

Az <117 - Az <85
B 11,7 <270 B:5,5<8,9 -
€27.0 <487 €89 <139
0: 48,7 < 81,6 0:13,9 < 21,3
E: >= 816 E:>=213

Emisiones CO2 (kg/m2 afio)

calefaccién Refrigeracién AcS
br i wes A was
B: 4,9 <93 B:1,4<2,32 B: 1,3 <16
€93 <158 G235 C16<19
D: 15,8 <253 D:3,5 <53 D:1,9<24 D 2,20
Ei>u 25,3 E>u53 Ei>u24

| RESIDENCIAL | Alternativa2 v 6.1 M

N* horas Tuera consigna = 0 h lo que supone un 0,00 Y% de las horas de ocupacion

+ Genera el fichero para la administrach

o]

Fichero cml para la admanistracson
hcheso acabado on "_corti aml™

Calificacién en.

ergéatica
Ventilacién Emisiones Totales CO2 (kg/m2 afio)

0,00
A <84
B 8,4 < 13,6
cie<na C17,21

D: 21,1 <32,4
E:>=32,4

NY noras Tuera consigna = u n 10 que supone un v,U0 %o ae las noras ae ocupacion

" Genera el fichero para la admir

]

Fichero xml para la administiacion
hchoro scabado en ™_corts xml™

Calificacién energética
Emisiones Totales CO2 (kg/m2 &

wess  A594
B:8,4 <136
C:13,6 < 21,1

D:21,1<32,4
E:>=32,4

Ventilacidén
1,31

Tamp seca local TSL{C)

Temp.seca local TSL{C)

N GRS : Fosme s PUREY. PN S . S S FOR. -

-4

Anual Maximo=27,6 °C (14h 22/7) Minimo=16,5°C (5h 9/6) Medio=21,4 °C

00 1000 1500 2000 2500 3000 300 4000 4500 S000 5500 &0 6500 000 7500 &0
hora del aflo

Anual Maximo=30,4 °C (17h 29/5) Minimo=17,3¢°C (5h 9/6) Medio=22,8 0C

u
-
n B

whube




| RESIDENCIAL |

Analisis funcionamiento continuo



PartidaSombras_v_6.1

Maximo=0,00 kwh (1h 1/1) Minimo=-132,00 kWh (7h 15/2) Suma= -77593 kWh/afioc -42,51 kWh/m2 a

Anual

RESIDENCIAL

Dramanda sensible DCAL(KV)

-

1000 1500 2000 2500 3000 3300 4000 4500 000 3500 L]
hara del afio

6500 7000 7SO0 G000 8500

Ghbbbbbbbbungeibh

Maximo=0,00 kwh (12h 5/1) Minimo=-56,16 kwWh (8h 25/12) Suma= -83055 kWh/aiio -

45,53 kWh/m2 afio

—— [Dermanda sensible DREF (kWh)

Anual Maximo=120,71 kWh (15h 22/7) Minimo=0,00 kWh (1h 1/1) Suma= 19361 kWh/afio 10,61 kWh/m2 aiio

SR af

8858

»8R

JF cnnsnrentinnnanracdionnnsseninnsnnsnsadensnnssnntnnssssnssfonnsnsanshrsncns

Anual Maximo=50,10 kWh ush nn) Minimo=0,00 kWh (:h 1;1) Suma= 21146 m;ano 11,59 mn;mz afio

50/120 -----58% red potenc|

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 650D 7000 7SO0 BGDO  8S00
hora del afio



Analisis Residencial-terciario

CUBITO

Vivienda Unifamiliar

Edificios en Blogue

Vivienda dentro de un Eloque
Terciario 8h Carga interna Baja
Terciario 8h Carga interna Media
Terciario 8h Carga interna Alta
Terciario 12h Carga interna Baja
Terciario 12h Carga interna Media
Tercianio 12h Carga interna Alta
Terciario 16h Carga interna Baja
Terciario 16h Carga interna Media
Tercianio 16h Carga interna Alta
Terciario 24h Carga interna Baja
Terciario 24h Carga interna Media
Terciario 24h Carga interna Alta
Terciario Perfil Usuario




Residencial

-45,54 kWh/m2 aiio

fio

=-8538 kWh/a

-12,63 kWh (7h 15/2) Suma

Anual

Minimo

Maximo=0,00 kWh (1h 1/1)

TR
Selanag e oy

=21,0 oC

,40°C (6h 15/1) Medio

=14,
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-43,26 kWh/m2 afio

fio

-28,45kWh (7h 15/1) Suma=-8111 kWh/a

Minimo

0,00 kWh (1h 1/1)

Maximo

Anual

8500

3000

7500

6000

2000 2500 3000 3500 4000

1500

1000

()T D0 Sigisuas BpueWwag

7000
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5500

5000
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500
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8500

8000

fio

7500

6,42 kWh/m2 a

o000

-45,63 kWh/m2 afio
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6500
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fio

Minimo

Maximo

Anual

15,7 0C (24h 14/1) Medio=22,0 °C

Minimo

27,40C (10h 22/7)

Maximo:

24h alta s
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Comparacion

Residencial
8h baja
12h media
16h media
24h alta

Tmedia

20,8
21
21,5
21,7
22

Calefaccion

Suma

-29417
-8111
-8514
-8556

-11966

Carga kW
-25,33
-28,45
-29,89
-29,47
-26,46

Refrigeracion

Suma

2439
1489
3907
4954
9351

Carga kW
13,01
9,74
10,92
10,86
13,2



CUBITO
Analisis Ventilacion Terciario

Tipologia

Tipologia

{” Toma en cada unidad terminal /equipo conductos

(¢ UTAprimario (aire exterior)! & A unidades terminales

. , " Ventilacién independ.
" UTA (Sistema todo aire)

UTAP sélo compensa carga ventilacién
UTA compensa todo tipo de cargas




Consumo ventilacion

Toma_en_cada_unidad

12h media

fio

103,97 kWh/a

0,0 Wh (1h 1/1) Suma

Minimo

29,3Wh (7h 1/1)

Maximo

Anual

Tuminacién

N© horas fuera consigna = 0 h lo que supone un 0,00 % de las horas de ocupacién
Consume ACS

Refrigeracidn

Calefaccién

Demanda sensible (kwhim2 afio)

+ Genera el fichero para la administ

15,97

11,90

(UAAIA D UDIDRJIUSA OWNSUD Y

Emisiones Totoles €02 (kg/m2 afic

Calificaciin energética
8:230<37.3 B 33,63

€:37,3<57,4

Fichero xml para la adesnistiacion
0:57,4 < 74,6
E: == 74,6

Fiehers acabado en ~_ceit o™

ventilacién
0,18

€:9,16 < 14,09
0 14,09 < 18,32
E:»m 18,52

B:5.64 < 9,16

Huminacin

CL3<20
D: 2.0 < 26
R

ACS
A< 0.8
Bro8 <13

€ 4,06

cins < C 20,84

0: 29,1 <37,9
E:>= 379
C37<57
:57<T4
B> 74

A <117

oaL7 < 10,9
Refrigeraciin

A=23

B 237

vonema BASAL

€©522<803
s1a3 <33 B 20,17

80,3 < 104,4
E:>m 1044

Calefacciin
33,2 <357
0: 35,7 < 46.4
E:2E 464

Emisiones CO2 (kgim2 afio)

T
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Analisis Ventilacidon Terciario

Si existe UTA o UTAP
¢Qué elementos existen?

CUBITO

Recuperador calor en la UTAp. Datos relatives al CONJUNTO de equipes (Suma de todas las UTAs)

" No existe

" Sensible sin by-pass (2 ventiladores)

* sensible con by-pass (2 ventiladores)

(" Entalpico sin by-pass (2 ventiladores)

" Entalpico con by-pass (2 ventiladores)

Control ventiladores

{* Sin variador de frecuencia

(" Con variador de frecuencia

Descarga | UTAP |

[

— I:)

Eficiencia sensible
segun UNE EN 308 |75

Relacion masas aire
extraccion/exterior
en nuestra instalacion

Retorno

A

| e R —

Impulsion

Consumo ventiladores (modo recuperacion) (14598 W

1302 W Ll
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12h media UTAcon_recuperador_Caudal _vble _con_Bypass Consumo ventilacidon
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Comparacion sistema ventilacion

Cubito Madrid 12h carga media Demanda kWh/m?2 afio KgCO2/m?2 afio
Tipologia ventilacion Calor Frio Emisiones Letra
Toma en cada unidad 45,41 20,84 33,63 B
UTAP sin recuperador 45,23 20,79 35,27 B
UTAP con recuperador sensible 20,97 20,87 24,73 B
UTAP con recuperador sensible con by-pass 21,32 19,81 24,59 B
UTAP con recuperador latente 20,97 20,87 24,73 B
UTA sin recuperador caudal cte 44,27 21,2 41,17 C
UTA sin recuperador caudal vble 49,12 21,17 37,89 B
UTA con recuperador caudal cte 18,92 21,16 31,12 B
UTA con recuperador caudal vble 24,12 20,93 26,17 B
UTA con recuperador caudal cte con Bypass 19,26 20,08 30,58 B
UTA con recuperador caudal vble con Bypass 24,51 20,02 26,11 B
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5 Termico Temp.impulsion
. 140 ,
" Entéipico minima ' C
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12h media UTAsin_recuperador_Caudal_cte_con_CO2  c3udal aire exterior
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Caudal aire exterior
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Humectacion

" Sin humectacion Hum. minima |30 (%)
(* Con lanza de vapor

" Con recirculacion ¢ pulverizacion de agua

No se contabiliza en la certificacion

Se especifica una humedad relativa minima
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